
ˤ͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍ ͙͗ͤ͘Έ 
 ͣ ͊͒͡΄͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ 



 ˤ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͔͚͒ͭ ͤ͊͒ͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊΄͙͙ͣ ͫͦΌ͙͙ͤ͊ͣ͘͟Σ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͍ ͔͔͒͡ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭΦ  όˤΦˢΦ ˿ͯͻ͙͙͚ͦͣͤͫ͟͡ύ 

˨͔͍ͭͫͭͦ ς Ήͭͦ ͔ͤ͊͋͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͨͦͪ͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˸͙ͪ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦ͋ͪ·ͣΣ Ύ͙ͪͣ͟Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣΦ ˢ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͣ ͎ͦͯͭ 
͍ͪͦͫ͘͡·͔Φ ˿͔ͣΈΎ ͙ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ ς ͒ ͍͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦΎͭ ͯ ͙͍ͫͭͦͦ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

ˤ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔ͫͣΈ͙Σ 
͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ̅˥˻˿ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 ˿ ͔ͣΈΎ ͙ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ ͍͒͊ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ ς ͫ ͍͔ͦͣͯ ͔͒͊ͭ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͣͪΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ ͤ·ͻ 
ͤ͊ ͙͍͙͔ͤ͊͊͗͊ͤ͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽ ͔͍ͪͦͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˤ͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͙ͣͦ͋ͯ͘͡ΌͭΣ ͔͒͊͡Όͭ ͙͋ͯ͒ͤ 
͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ Ύͪ;͔Σ ͯ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͭ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊Φ ˤ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ 
͙ͻ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͤ͊ ΉͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έ͔͔ͤ ͙ ͎͔͔͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡ ͔͒͊͡Σ ;͔ͣ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ ͊ ͨͦͤΎ͍ ͔͎ͦΣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͖ͫͣΣ 

͋·ͭΈ ͔͔͙͍ͭͪͨ͡·͙ͣ ͙ ͔͙͒͊ͭͤ͟͡·͙ͣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͍͖ͫ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ 
ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͫͪ͊ͯ͘Φ ̏ͭͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͎͙͚͒ͦ͡ ͙͍ͪͦͨͦͭ͟͡·͚ ͭͪͯ͒Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͚ ͔͔͙ͭͪͨ͡ ͍͎ͦͦ 

͔͎ͤͯͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͼ͔͙͡Σ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ 
ˤ ͤ͊΄͔͚ ͣ͊͒͡΄͔͚ ͎͔ͪͯͨͨ ͣ· ͙͍͔͙ͨͪ͊͟͡͡ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙  

͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ  ˿͍͙ͦͣ ͦͨ·ͭͦͣ  ͣ · ͙ ͻ͙ͦͭͣ ͫ ͍͙͊ͣ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎΦ 
 
 



ζ˽͔;͔ͤΈ͙͟ ͒ͪͯ͗͋·η Σ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊΄͔ ͔͍͔ͨͪͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ ˤ ͎͙ͦͫͭ ͟ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ 
͙ͨͪ΄͊͡ ͯ͡·͋͊͟όͣΎ;͙͟ ͫ ͯ͡·͋͊Ό΅͙ͣͫΎ 

͙͡;͙ͦͣ͟ύΦ ˻ͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͍͔͔͙ͫͭ͡Έ 
͔ͪ͋ΎͭΣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣΣ 
͎͊͊͒͘·͍͊ͭΈ ͎͙͊͊͒͘͟Φ ˴͊͟ ͍͔ͫ 
͎͔͙͙ͦͫͭͨͪͣͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͣ· 
͔ͪ΄͙͙͡ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ͯ͡·͋ͯ͟ ͤ͊ 
;͔͙͙͔͊ͨͭ ͙ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫ 
͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
͙͔͙ͫͨ͟͡ ͔ͨ;͔ͤΈ͙͟Φ ˽͔;͔ͤΈ͙͟ 
͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͍ͯͫͤ͟·͙ͣΗ 



˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͍·͍ͫͭ͊͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͫ͊͒ͯΣ ͊ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͔ͤ 
ͣ͊ͦ͡Φ ˾͔͋Ύͭ͊ ͙ ͙ͻ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ 
͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͍ͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͍͙ͪ͊͒ͦ͊͡ ͤ͊ͫ ͍͙͙ͫͦͣ ΄͔͔͍͙͒ͪ͊ͣΦ 

 ʕ ͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ  

͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟   ͔ͨͦ͒ͦ͟͡ 

ζ˻͔͙͚ͫͤͤ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭη 

ζ˹͍͎ͦͦͦ͒ͤΎΎ ͣ͊ͫ͊͟η 

ζ˽ͦ͒͊ͪͦ͟ ͨ͊ͨͦ;͔͟η 

ζ˴ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͤ͊ ΄͎͔͊͊ͭη 

ζ˨͔ͤΈ ͣ͊ͣͦ;͙͟η 



˹͊΄͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ ͭ͊͟ ͔͗ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ͻ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ˨ͤΌ ͦͭͼ͊ ͙ у ͣ͊ͪͭ͊Φ  
˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ  ͍͔͚ͫͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ ͊͟͟ ͔͙ͫͯͣ͡Σ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
ͤ͊ͣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΦ   

. 



ˤͦ ͍͔ͫͻ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͫ͊͒͊ͻ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ 
͍ ͎ͦ͒ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙͙ͫͯ͋͋ͦͭͤ͟Φ 
˸· ͦ;͔ͤΈ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡· ͤ͊΄͙ͣ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭΣ ͍͔͒Έ ͔͋͘ 
͙ͤͻ ͣ· ͋· ͔ͤ ͍͙͙ͫͨͪ͊ͫ͡ΈΦ ˴͊͟ 
͍͒ͦͪͦͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘ 
͙͚ͫͯ͋͋ͦͭͤ ͔͒ͤΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔͖ͪ͋ͤͦͣ͟ Φ 



˹͊΄͙ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͟ 
ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͫ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ;͔ͭͼ͍ͦ 
ζ˾͙͊ͯͪ͊ͫͣ͘͟ ͙ͣͪ ͙ͫͭͻ͙͊ͣηΦ 
˨͔͙ͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
ͪ͊ͯ͘;͙͍͙͊͡ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ 
˽͔͔͙ͭͪ͋ͯͪ͗ͫ͟ͻ ͨͦΉ͍ͭͦ ͙ 
͙ͦͭ͡;ͤͦ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦΎ͍͙͙͡Φ 

. 



ˤ ͤ͊΄͔͚ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͤ͊ͣ ͦ;͔ͤΈ 
͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦ͒͊ ͣ· ͍͔͙ͨͪͦ͡ 
͎ͣͤͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ - ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ 
͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ 
͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣ͊ͫͭͪ ς ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ 
͍ͨͦͫΎ΅͖͔ͤͤͦ ζ˨ͤΌ ͔͙ͣ͊ͭͪηΦ 
˸· ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͨ͊ͨͦ;͔͟ ͙ ͙ͦͤ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͙͒ͭ͊ͣ͟ ͔͙͙ͫͣ͊ͫͭͪ͡ 
;͔ͯ͒ͫͤͯΌ ͦͭͪ͟·ͭͯ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ 
ͣ͊ͣͦ;͔͟Φ 



˽ͦͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͍ͦͭ ͙͔ͭ͊͟ ;͔ͯ͒ͫͤ·͔ ͔͙ͨͦ͒͟͡Φ 



˴ͦ ζ˨ͤΌ ͦͭͼ͊η ͣ· ͍͔͙ͨͪͦ͡ 
͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ 
͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͣ͊ͣͦ;͙͊ͣ͟ ͣ· 
͙͎͍͙͙ͦͭͦ͘͡ ;͔ͯ͒ͫͤͯΌ 
ͦͭͪ͟·ͭͯ͟ ͙͘ ͼ͍͔͎ͭͤͦͦ ͊ͪͭͦͤ͊͟Σ 
͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡͡Σ ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͪ͊ͯ͟΄͔͟ 
͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 
 



˻;͔ͤΈ Ύ͙͚ͪ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ- ͟ ͊ͫͫ͡ 
ͨͪͦ΄͖͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͎͔ͪͯͨͨ 
ͨͦ͒ ͫ͊ͣ·͚ ͍ͤͦ·͚ ͎ͦ͒Η 
˨͔͙ͭ͟ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
͔͙͙ͫͣ͊ͫͭͪ͡ ͦ;͔ͤΈ 
͙͍ͪ͊ͫ͟·͔ 
͍͙͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͍͔ͦͤͪͭ͟·Φ  
˹͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͍ͯ͘;͙͊͡ 
͍͎͙͔ͤͦͦͦ͒ͤ ͔͙ͨͫͤΣ 
͎͙͊͊͒͘͟Σ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ  
͍͔͔ͫͦ͡Φ 



ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡Σ ͦ͟ ͒ͤΌ ˢΦ˿Φ ˽ͯ΄͙ͤ͊͟Σ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͤ͊ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦ ͫ͊͊ͣ͘͟͟ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͨͦΉͭ͊Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͣ· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͭ͊ͭͪ 
ͤ͊ ͨ͊ͦ͡;͔͟Σ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͫ͊ͦ͘͟͟Φ ˢ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͎͔ͪͦΎ͙ͣ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͤ͊΄͙ ͎͙͔͒ͦͪͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͊ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ 

͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͙͙ͣͤ ͔͙ͫͨͭ͊͟͟͡Φ 



˭͙ͣͯ ͣ· ͍͙ͨͪͦͦ͗͊͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͔ͫ͡·͙ͣ 
͙͎͙ͪ͊ͣΣ ͨ͡Ύ͙ͫ͊ͣ͟Σ ͒ͪͯ͗ͤͦ 
͔͙ͨ͡ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙͎ͪ͊͡ 
;͔ͯ͒ͫͤ·͚ ͔ͦͪͫͭͪ͟Φ ˹ͯ ͙ 

͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗ ͔ͤ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡Έ ͔͋͘ 
͍ͯͫͤ͟·ͻΣ ͪͯͣΎͤ·ͻΣ ͔ͣ͊ͫͤ͡·ͻ 
͙͍͋ͤͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙ͫͨ͟͡ 
͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͪ͋ΎͭΦ 



ˤ ͤ͊΄͔͚ ͎͔ͪͯͨͨ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔͔ͤͤͦ ͒ͤΌ 
͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ Ϧ˴͙ͦͫͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭϦΦ ˤ͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͟ ͫ 

͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͎ͦͭ͊͒·͍͊Ύ ͎͙͊͊͒͘͟Σ 

Ϧ͔ͭ͊͡ΎϦ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦͦͫͯ͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ 
͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟Φ 

˽͍͔ͦͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͫ 
͙͔ͤͦͨ͊ͤͭͤ͡·ͣ ͎͔ͦͫͭͣΦ 

 ˾ ͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ 
͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͤ͊ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͫ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ 

͔ͪ͋ΎͭΦ 

 



 ˴  ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͍ ͔͒ͤΈ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͍͔͔͚͒ͪ ͙ͨͪ΄͔͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 

˽͙͙ͪͦ͋ͪͤ͟ ͙  ͔͎ͦ ͯͣͤ·͚ ͔͙ͨͫ͟ 
ˣ͙ͦ͋͟-˸͙͙ͪͦ͋͟͟Φ ˨͔͙ͭ 
͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͍ ͙͙ͣͤ-

͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡  ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
ζͪ͊ͫͭͯ΅͙͔ ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͦ͋͊͊͟͡ηΣ 

͙ͨͪ ͙ͤͻ ͔͙ͫ͒͊͡͡ 
͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅ͯΌ ζ͍͊͊͡-͊ͣͨͯ͡ηΣ 

͙ͤ͊͒ͯ͡ ΄͙͊ͪ͟ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ 

͍͙͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔ͭ͊ͭ͡Έ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ 
ͨ͊ͯ;͊͟Σ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔͔ͨͪͣ΅͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ ͪͯ͟Φ  

ˤ͔ͫ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤ· 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣ ͙ ͔͙͒ͭ͟ ͙ 
͙ͻ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Φ ˢ ͯͣͤ·ͣ ͔͙ͨͫͦͣ͟ 
ˣ͙ͦ͋ͦͣ͟-˸͙͙ͪͦ͋ͦͣ͟͟ ͋ ·͊͡ 
ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͣ͊ͣͦ;͔͟ ͤ͊΄͙ͻ ͔͒ͭͦ͟Φ 


